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Vloni uspofadala NCSLI symposium a seminéf na téma "Podstatou sluzby metrologie je
zkouSeni a kvalita " (The Business End of Metrology: Quality and Testing ). Termin "kvalita"
muze byt chapan vécné jako "vhodny pro dany G¢el" a zahrnuje funkénost, spolehlivost a
bezpecénost vyrobkl. Pro kontrolu funkénosti a konstrukéni ucelenosti technickych vyrobk( a
systémU a k zaznamenani pfiznakd poruch a nedostatkd slouzi aplikace metod technické
diagnostiky. Tento prispévek (dopis) zdlraznuje moznosti téchto dulezitych nastrojl fizeni
kvality a charakterizuje obsah nové Prirucky technické diagnostiky (Handbook of Technical
Diagnostics ).

Posuzovani kvality a technick& diagnostika

Kvalita je v sou€asnosti - v dobé globalizace a liberalizace - mottem a kli€¢ovym slovem pro
uspéch. Pro posuzovani kvality jak v prubéhu vyroby, tak nasledné péce o vyrobek se
vyuziva diagnostickych technik, které jsou zakladem pro zajiSténi bezpec€nosti, spolehlivosti
a dlouhodobé vykonnosti soucasti a celkl tvoficich vyrobek. Technicka diagnostika
zkouSenim ovéfuje, zkouma a hleda priznaky a puvod zavad a nedostatk( technickych
objektd (ISO 13372) &tyfmi zakladnimi metodami:

1. Urc€eni druht poruch a analyzy jejich dopadu (FMEA - Failure Modes and Effects
Analysis ) je strukturovany postup pro uréeni nebo vymezeni funkce zafizeni a jeho
funk&niho selhani (poruchy), kde u kazdé poruchy funkce je uréena pfi¢ina poruchy a
jeji u€inek na cely systém.

2. Analyza puvodu poruchy (FTA - Fault Tree Analysis ), ktera usiluje o zpracovani
analyzy a modelu vzniku a Sifeni poruchy. Je to deduktivni pfistup, ktery zaCina u
néjakého neocekavaného (nezadouciho) projevu - napf. poruchy motoru a poté
néasleduje deduktivni ureni pFiciny poruchy postupem zpétnych kroka.

3. Sledovéni stavu konstrukce - struktury (SHM - Structural Health Monitoring ), je
postup pro detekci poSkozeni u konstrukénich soubort. Pfedmétem SHM je
sledovani funkénosti a G€innosti dané konstrukce na daném misté, stanoveni jeji
vykonnosti pfi rzném uziteCném zatiZzeni, odhalit poSkozeni nebo destrukci a urcit
stav konstrukce.

4. Nedestruktivni posouzeni (NDE - Nondestructive Evaluation ) je zastfeSujici termin
pro zkuSebni metody, zaloZené na vyuZiti takovych fyzikélnich principd sledovani a
posuzovani, pfi kterych nedochazi k destrukci vyrobku nebo jeho ¢asti.
Nedestruktivni ohodnoceni je dulezita metoda pro kontrolu vykonnosti, sefizeni a
sledovani "zdravotniho" stavu vyrobku a jeho ¢asti.

Souhrnny prehled zakladnich pFistupl, metod a nastroji pouzivanych v technické
diagnostice:



Stanoveni druhu poruchy a rozbord tGsledk G
(FMEA - Failure Modes and Effects Analysis)

¢ induktivni pfistup: rozbor mozného dasledku poruchy nebo nedostatku

Sledovani stavu konstrukce - struktury
(SHM - Structural Health Monitoring)

 zjiStovani a vyhodnocovani pfiznakd vad a poruch pouzitim integrovaného systému cidel

Nedestruktivni posouzeni
(NDE - Nondestructive Evaluation)
» neinvazivni (nedestruktivni) zkoumani vad nebo defektd materiall jako pfiznakl poruch

Metrologické parametry jako ukazatele v technické d  iagnostice

Kontrola parametru technické soustavy a jeho vyznamnych zmén je ukazatelem rozvoje
chyby (vady, poruchy) a je nazyvana sledovanim stavu (Condition Monitoring) a jeho pouZiti
umozfuje planovani udrzby nebo jinych €innosti, které budou pouzity, aby se pfeslo vaznym
dasledkam poruchy. Priklady parametr(i technickych systéma, sledovanych u riznych druh(
stroju jsou znazornéné v nasledujici tabulce

Méreny Sledovany technicky objekt (stroj)
paramgtr,pro Plynova Elektricky Spalovaci
sledovani Elektromotor turbina Cerpadlo Kompresor generator Vétrak motor
stavu
Teplota o] o] o] o] 0 0 0
Kroutici moment (o] o (o] (o] o]
Tlak o] o] 0 0 o]
Rychlost [¢] o] o] 0 0 0 0
Vibrace 0 0 0 0 o o 0
El. napéti 0 0
El. proud (o] (o]
Proud vzduchu o] o] 0 0
Pratok o] 0
Pratok paliva 0 0
Tlak oleje o] o] o] 0 0
Prikon o] o (o] 0 0
Vykon

0 sledovani stavu systému jéienim tohoto parametru mozné

Zmény hodnot parametrd zjiSténé pfi sledovani stavu systému mohou signalizovat pfiznaky
vyskytu poruch jak je uvedeno v nasledujici tabulce na pfikladu technické diagnostiky
spalovaciho motoru.

Signal mozné Zména méreného parametru p i sledovani stavu systému
poruchy u Teplota Tlak ve Pratok Spotreba Necistoty v
motoru valci paliva Vibrace Vykon oleje oleji
P o a (o] 0
ovani paliva [¢] (0] 0 o] 0] 0]
apalova (o] o) [0} o) [0} o)
aze 0 o 0
ésné o)
P 0 Kro (0] 0 0 0
prevodo 0 0]
0 e o) o)
0 sledovani pfiznakd poruchy




PFiru éka technické diagnostiky

Nova pfirucka je uspofadana do 5 Casti:

A) Tato ¢ast osvétluje pfedmét a pouZziti technické diagnostiky a poskytuje vyCerpavajici
prehled fyziky poruch.

B) Tato Cast predstavuje vSechny podstatné metody a techniky diagnostiky a sledovani od
namahani, napéti, analyz vibraci, nedestruktivnich postupu, termografie, primyslové
radiologie, pocCitacové termografie az po podpovrchové mikrostrukturalni analyzy.

C) Caést C je v&novana principim a zpGsobim analyz technickych poruch, které jsou
demonstrovany na pfipadovych studiich a hlavni zasady diagnostiky strojnich zafizeni s
vyuzitim tribologickych systému.

D) Cast D popisuje aplikaci sledovani stavu struktur, uplatfiovanou pfi péstovani rostlin a
technickych infrastruktur véetné budov, most(, produktovodd, elektraren, pobfeznich
vétrnych systému a Zelezni¢nich systému.

E) Pata cast je exkurzi technické diagnostiky do oblasti uméni a kultury.

PFiruc¢ka ,Handbook of Technical Diagnostics” tvofi komplex sou¢asnych znalosti z
oblasti pfirodnich véd a inZenyrskych disciplin a pfispévkd vyzkumnych dstavu, vysokych
Skol a priimyslu. PFiru¢ku napsali mezinarodné znami odbornici z riznych ¢asti svéta -
Evropy, Kanady, Indie, Japonska a USA. Pfirucka prezentuje sou€asné pojeti, metody a
technologii pfi zkoumani pfiznak( vad a poruch systému, struktur a ¢asti pfi monitorovani
jejich funk&nosti a strukturalni celistvosti.

DalSi informace o pfiru¢ce a jeji dostupnosti jsou na www.springer.com




